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COORDENACAO DE CAPTACAO E TRATAMENTO
GERENCIA DE SISTEMA DE AGUA

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
SOLICITACAO DE COMPRAS N°. 2026/001196

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA PRESTACAO DE
SERVICOS DE GERACAO E APLICACAO DE DIOXIDO DE CLORO, IN SITU, POR
MEIO DA IMPLANTAGAO E DISPONIBILIZACAO DE SOLUCAO INTEGRADA, COM
FORNECIMENTO DE INSUMOS, EQUIPAMENTOS SOB REGIME DE COMODATO,
MATERIAIS, INFRAESTRUTURA, INSTALACAO, OPERACAO ASSISTIDA,
MANUTENCAO, MONITORAMENTO E DEMAIS SERVICOS NECESSARIOS A
EXECUGCAO DO OBJETO.

1. INTRODUCAO

Este documento consiste no Estudo Técnico Preliminar — ETP, integrante da
etapa de planejamento da contratacdo, elaborado com a finalidade de avaliar a
viabilidade técnica e operacional de solu¢des voltadas ao aprimoramento dos processos
de tratamento de 4gua convencional das Estacdes de Tratamento de Agua Capim Fino
(Il e Luiz de Queiroz (I e Il), especialmente quanto a reducdo da formacdo de
subprodutos da desinfeccdo, tais como Trialometanos (THM) e Acidos
Haloacéticos/Halogenados, bem como a melhoria da eficiéncia oxidativa e da qualidade
da 4gua tratada distribuida a populacao.

O presente estudo servird de base para definicdo da solu¢do mais adequada as
necessidades da Autarquia, subsidiando a elaboragdo do Termo de Referéncia da
Solicitacdo de Compras N° 2026/001196, conforme disposto na Lei n°. 14.133, de 2021
e na Instrucdo Normativa do SEMAE n°. 03, de 2023.

Este Estudo Técnico Preliminar tem como objetivos:

a) ldentificar a necessidade da area demandante;

b) Comparar solucdes disponiveis no mercado (vantagens/desvantagens);

c) Atestar a viabilidade e exequibilidade técnica, econémica, financeira e
ambiental da pretensao contratual;

d) Preparar informacdes para a elaboracéo do termo de referéncia.

A seguir o cumprimento dos requisitos minimos necessarios para este ETP, nos termos
da Instrucdo Normativa N°. 03, de 2023.
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2. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO, CONSIDERADO O
PROBLEMA A SER RESOLVIDO SOB A PERSPECTIVA DO INTERESSE PUBLICO

2.1. DA NECESSIDADE

A presente demanda decorre da necessidade de aprimoramento dos processos
de tratamento de 4gua das Estac6es de Tratamento de Agua Capim Fino (lll) e Luiz de
Queiroz (I e Il), especialmente quanto a reducdo da formacdo de subprodutos da
desinfeccéo, tais como Trialometanos (THM) e Acidos Haloacéticos/Halogenados,
compostos associados ao processo convencional de cloracdo na presenca de matéria
organica natural existente na agua bruta.

Considerando as varia¢cdes sazonais da qualidade dos mananciais utilizados
para abastecimento publico, bem como as caracteristicas operacionais das unidades de
tratamento, faz-se necessaria a avaliacdo de solugBes tecnoldgicas complementares
que promovam maior eficiéncia oxidativa e microbiolégica, contribuindo para a melhoria
continua da qualidade da &agua tratada e para maior estabilidade do processo de

desinfeccao.

A adocdo de tecnologias complementares ao processo convencional de cloracéao
também busca fortalecer o atendimento aos padrées de potabilidade estabelecidos pela
legislacdo vigente, especialmente no que se refere ao controle de subprodutos da
desinfeccdo e a manutengdo da seguranca sanitaria da agua distribuida a populacao.
Nesse contexto, a avaliagdo de alternativas que possibilitem a reducdo da formagéo
desses compostos representa medida preventiva e alinhada as boas praticas do setor
de saneamento, visando a protecao da saude publica, a melhoria da qualidade da agua
fornecida e ao continuo aperfeicoamento operacional das Estacdes de Tratamento de
Agua da Autarquia.

3. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

A presente contratacéo encontra-se prevista no Plano de Contratacées Anual — PCA do
exercicio de 2026 do SEMAE Piracicaba, sob o Documento de Formalizagdo de
Demanda — DFD N°. 641.
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4. LEVANTAMENTO DE MERCADO

4.1. Com o objetivo de identificar solu¢des disponiveis ho mercado que atendam
a necessidade de reducédo da formacdo de subprodutos da desinfeccdo nos
processos de tratamento de agua para consumo humano, foram analisadas
alternativas tecnoldgicas e operacionais aplicaveis ao sistema existente. As
opcgOes consideradas contemplam tanto a manutengdo da tecnologia atual

guanto a adocao de solucdes mais atualizadas.

A seguir, apresentam-se as principais alternativas identificadas:

4.1.1. Alternativa 1. Manutencé&o exclusiva do processo convencional de clora¢éo
Consiste na continuidade do modelo atualmente empregado nas Estacdes de
Tratamento de Agua, utilizando exclusivamente a desinfec¢do convencional & base de
cloro, com a estrutura atual, sem adocao de tecnologias complementares de oxidag&o

gue contribuam com a diminuigdo da geragéo de subprodutos da desinfecgéo.
Vantagens:

e Nao requer alteracdes estruturais imediatas nas unidades de tratamento;
¢ Mantém a sistematica operacional ja conhecida pelas equipes técnicas;
¢ N&o demanda investimentos adicionais em novos sistemas ou tecnologias;

e Processo amplamente consolidado no setor de saneamento.
Desvantagens:

e Maior potencial de formacdo de subprodutos da desinfeccdo, especialmente
Trialometanos (THM) e Acidos Haloacéticos/Halogenados;

e Risco de nado conformidade com os Valores Maximos Permitidos (VMP)
estabelecidos na Portaria de Potabilidade da Agua para consumo humano, em
decorréncia da formacé&o de subprodutos da desinfeccéo;

e Limitacdes na oxidacdo de matéria orgéanica, ferro, manganés e compostos
causadores de odor e sabor;

¢ Menor flexibilidade operacional frente as variacbes sazonais da qualidade da
agua bruta;

e Possibilidade de aumento do consumo de cloro para manutengéo da eficiéncia
microbioldgica;

e Solucdo limitada quanto ao aprimoramento tecnoldgico pretendido pela

Administracéo.
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4.1.2. Alternativa 2 — Ampliagcdo da dosagem de cloro no processo convencional

Consiste no aumento da aplicacdo de cloro nas etapas de pré ou poés-tratamento,
visando ampliar a eficiéncia de desinfeccdo e oxidacdo sem adocdo de tecnologias

complementares especificas.
Vantagens:

o Utilizac&o de estrutura operacional ja existente;
¢ Facilidade de implementacdo imediata;
e Menor necessidade de adequacdes fisicas nas Esta¢gbes de Tratamento;

e Possibilidade de incremento pontual da eficiéncia microbioldgica.
Desvantagens:

¢ Investimento em novos equipamentos que atendam a demanda pretendida;

e Tendéncia de aumento da formacgéo de subprodutos da desinfecgéo;

e Risco de nado conformidade com os Valores Maximos Permitidos (VMP)
estabelecidos na Portaria de Potabilidade da Agua para consumo humano, em
decorréncia da formacgé&o de subprodutos da desinfeccéo;

e Maior risco de alteragdes organolépticas da agua, como odor e sabor;

¢ Incremento do consumo de produtos quimicos;

¢ Eficiéncia limitada para controle de matéria organica e compostos especificos;

¢ Nao representa solucdo tecnoldgica adequada para mitigagdo dos subprodutos
da desinfecgéo.

4.1.3. Alternativa 3 — Aplicagdo de diéxido de cloro gerado in situ de forma

complementar a cloracéo residual

Consiste na implantacdo de sistema de geragéo e aplicacdo de dioxido de cloro in situ,
de forma complementar ao processo convencional de cloracdo residual, visando
aprimorar a eficiéncia oxidativa e microbiolégica do tratamento de agua, com

fornecimento de insumos, equipamentos e estruturas operacionais.
Vantagens:

e Validacao da solugédo tecnolégica com fundamento no Projeto Bésico Hidraulico
e no estudo de tratabilidade elaborado por empresa especializada, com
reconhecida experiéncia técnica, a partir da avaliacdo de dados operacionais,
analises laboratoriais e testes comparativos realizados para identificacao da

alternativa mais adequada as condi¢des do sistema de tratamento de agua;
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e Reducdo do potencial de formagdo de Trialometanos (THM) e &cidos
haloacéticos/halogenados;

¢ Maior eficiéncia na oxidacdo de matéria organica, ferro, manganés e compostos
causadores de odor e sabor;

¢ Complementaridade ao sistema convencional de desinfec¢do ja existente;

e Maior estabilidade operacional frente as variagdes de qualidade da dgua bruta;

e Geracéo in situ, reduzindo riscos associados ao transporte e armazenamento de
produtos quimicos prontos;

e Possibilidade de modernizacdo tecnoldgica do processo sem necessidade de
grandes intervencdes estruturais;

¢ Melhoria da qualidade da agua tratada e fortalecimento do atendimento aos

padrbes de potabilidade.
Desvantagens:

¢ Necessidade de contratagdo especializada para operagdo e suporte técnico do
sistema;
e Exigéncia de monitoramento operacional e analitico mais rigoroso;

¢ Custo operacional potencialmente superior ao modelo convencional isolado.

4.1.4. Alternativa 4 — Identificagdo de um novo oxidante a ser utilizado em

complemento ou substituicdo ao cloro

Consiste na avaliacdo e eventual adocao de outro agente oxidante/desinfetante, distinto
do cloro gas atualmente empregado, para aplicagdo nas etapas de pré-oxidacdo e/ou

desinfeccdo da agua tratada, considerando tecnologias disponiveis no mercado.

Vantagens:
e Potencial reducdo da formacdo de subprodutos indesejaveis da
desinfeccédo, conforme a tecnologia adotada;
e Possibilidade de modernizacdo do processo de tratamento com
incorporacao de novas tecnologias;
e Potencial aumento da seguranca operacional, mediante reducdo ou

eliminacao do uso de produtos de maior periculosidade.

Desvantagens
e Necessidade de realizacao de estudos técnicos e ensaios de tratabilidade para

validacao da tecnologia;
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o Possibilidade de adequagbes na infraestrutura, sistemas de dosagem,

armazenamento e automacao das unidades de tratamento;

e Necessidade de capacitacdo operacional e atualizacdo dos procedimentos de
operacao e manutencao;

e Altos custos de implantacdo, dependendo da tecnologia selecionada;

e Necessidade de avaliacdo da compatibilidade da alternativa com as
caracteristicas da agua bruta e com o processo de tratamento existente;

e Monitoramento da geracéo de subprodutos da desinfeccéo;

e Demanda longo periodo de estudo e validacéo.

4.2. Analise comparativa das solugdes

Apés analise das alternativas disponiveis, verifica-se que a Alternativa 3 —
Aplicacéo de dioxido de cloro gerado in situ de forma complementar a cloragéo residual
— apresenta-se como a solucdo mais adequada para atendimento da necessidade
identificada pela Administragéo.

A Alternativa 1, embora ndo demande investimentos adicionais ou alteracdes
operacionais relevantes, mantém as limitagdes atualmente observadas no processo de
tratamento, especialmente quanto ao potencial de formacdo de subprodutos da
desinfeccdo, ndo contribuindo para o aprimoramento tecnolégico pretendido nem para

a mitigacdo dos fatores que motivaram a presente demanda.

Por sua vez, a Alternativa 2, baseada na ampliagdo da dosagem de cloro, apesar
de possibilitar incremento pontual da eficiéncia microbioldgica, tende a elevar a
formacdo de subprodutos da desinfeccdo, como trialometanos (THM) e &acidos
haloacéticos/halogenados, além de aumentar o consumo de produtos quimicos e nao

representar solugéo efetiva para o problema identificado.

Jé a Alternativa 4, embora a avaliacao de novos agentes oxidantes/desinfetantes
represente uma alternativa potencial para modernizagéo do processo de tratamento de
agua, sua adocao demandaria a realizacdo de novos estudos de tratabilidade, ensaios
de validag&o, adequagdes de infraestrutura e investimentos adicionais, sem garantia de
desempenho superior para as condicdes especificas das Estacdes de Tratamento de
Agua do SEMAE. Considerando que a geracao in loco de diéxido de cloro ja foi validada
por estudo técnico especifico, demonstrando sua compatibilidade com as caracteristicas

da agua bruta e do processo de tratamento existente.
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Ja a Alternativa 3 apresenta vantagens técnicas relevantes, uma vez que permite

a utilizacdo do dioxido de cloro como agente oxidante complementar ao processo
convencional de desinfec¢éo, contribuindo para a reducéo do potencial de formacédo de
subprodutos da desinfeccao, melhoria da eficiéncia de oxidacdo da matéria organica,
ferro, manganés e compostos causadores de odor e sabor, além de proporcionar maior

estabilidade operacional diante das variaces de qualidade da agua bruta.

Adicionalmente, a geracdo do diéxido de cloro in situ proporciona maior
seguranca operacional, reduzindo riscos associados ao transporte e armazenamento de
produtos quimicos prontos, ao mesmo tempo em que possibilita a aplicacdo controlada

e ajustada as necessidades operacionais das Estaces de Tratamento de Agua.

Sob o aspecto sanitario, a alternativa selecionada esta alinhada aos objetivos de
melhoria continua da qualidade da &agua destinada ao consumo humano e ao
atendimento dos padrfes de potabilidade estabelecidos pela legislacdo vigente,
contribuindo para a protecdo da saude publica e para a modernizagdo dos processos
de tratamento empregados pela Autarquia.

Dessa forma, considerando o embasamento decorrente de estudos realizados,
e nos beneficios técnicos, operacionais e sanitarios identificados, conclui-se que a
Alternativa 3 representa a solugdo mais vantajosa e adequada ao atendimento do

interesse publico, mostrando-se viavel para subsidiar a futura contratacéo.

5. DESCRICAO DO OBJETO / SOLUCAO COMO UM TODO

5.1. A presente contrata¢cdo enquadra-se como servico comum, nos termos do art. 6°,
inciso XllIl, da Lei n® 14.133/2021, uma vez que os padrées de desempenho e qualidade
da solucéo pretendida podem ser objetivamente definidos por meio das especificacdes
técnicas estabelecidas neste Estudo Técnico Preliminar e no respectivo Termo de
Referéncia, sendo passiveis de comparacdo entre as propostas apresentadas pelos
licitantes.

Embora o objeto envolva solugdo tecnoldgica destinada a geragédo e aplicagdo de
diéxido de cloro in situ, sua execugdo observa tecnologias consolidadas e disponiveis
no mercado especializado, permitindo a definicdo objetiva dos requisitos técnicos
minimos, das condi¢des de instalacdo, dos critérios de desempenho, dos parametros
operacionais, dos indicadores de eficiéncia, das condicbes de manutencdo, dos

procedimentos de monitoramento e dos critérios de medi¢do e pagamento.
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Dessa forma, a contratacdo ndo demanda o desenvolvimento de solugdo inédita ou

personalizada, mas a disponibilizacdo de tecnologia existente e amplamente
empregada em sistemas de tratamento de agua, possibilitando a sele¢do da proposta
mais vantajosa por meio da modalidade Pregéo, na forma eletrénica, conforme previsto
na Lei n® 14.133/2021.

Ressalta-se que a solucdo tecnolégica adotada foi previamente definida com base em
estudos de tratabilidade elaborados por empresa especializada, os quais demonstraram
a adequacéao da geracao in situ de dioxido de cloro as necessidades operacionais do
SEMAE Piracicaba. Assim, a presente licitacdo ndo tem por finalidade avaliar ou
desenvolver tecnologias alternativas, mas selecionar empresa especializada apta a
implantar, operar e manter a solugdo previamente validada, mediante critérios objetivos
de qualificacdo e julgamento.

5.2. Sera de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento, em regime de
comodato, de todos os equipamentos que compdem o0s sistemas de geracgéo in
situ de dioxido de cloro destinados as 02 (duas) Estacbes de Tratamento de
Agua do SEMAE Piracicaba — Capim Fino e Luiz de Queiroz | e Il, com eficiéncia
(taxa de conversao) minima de 95%, bem como a execucao de todos 0s servi¢cos
necessarios a sua implantacao, incluindo transporte, instalacao, interligacoes,
testes, comissionamento, partida operacional (startup), manutencdes corretivas,
preditivas e preventivas, treinamento dos operadores e demais servidores
envolvidos, abrangendo a operagcdo do sistema, manipulacdo dos insumos,
procedimentos de seguranca, operacao dos equipamentos, ajustes de dosagem,
manutencao basica e demais orientacdes necessarias a adequada utilizacdo da
solucéo.

Considerando as caracteristicas operacionais das Estacfes de Tratamento de
Agua Capim Fino e Luiz de Queiroz | e Il, bem como os estudos de tratabilidade
realizados, estimou-se que a solucdo devera contemplar, no minimo, os
equipamentos, estruturas e sistemas necessarios a geracdo, aplicacéo,
armazenamento e monitoramento do dioxido de cloro, compreendendo, dentre

outros:

e 02 (dois) sistemas geradores de dioxido de cloro (um para cada unidade

operacional);

e painéis elétricos, sistemas de comando, automacdo, controle,

monitoramento e dispositivos de seguranca inerentes ao processo;
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e reservatérios para armazenamento dos insumos, com capacidade
compativel com a demanda operacional de cada unidade e respectivos

prazos de abastecimento;

e bacias de contencdo impermeabilizadas e individualizadas para os
reservatérios de insumos, dimensionadas conforme a legislacdo e as

normas técnicas aplicaveis;

e bases civis, sistemas de fixacdo e demais estruturas necessarias a

instalacdo dos equipamentos;

e Aarea adequada para recebimento e descarregamento dos insumos,
dotada de impermeabilizacdo e dispositivos de contencdo quando
aplicaveis;

e conjuntos motobomba destinados ao recalque (arraste) da agua de

processo e ao transporte da solucéo de diéxido de cloro até os pontos de

aplicacao;

e bombas dosadoras ou gravidade para alimentacdo dos reagentes
utilizados na geracéo de didxido de cloro, compativeis com a tecnologia

empregada;

o tubulacbes, valvulas, conexbes, instrumentos de medicao,
intertravamentos, dispositivos de seguranca e demais acessorios

necessarios ao funcionamento do sistema;

« linha de dosagem até os pontos de aplicacdo definidos pela
CONTRATANTE, incluindo difusores ou dispositivos equivalentes que

assegurem adequada disperséo do produto na etapa de pré-oxidacao;

e equipamentos de monitoramento, instrumentacao e demais componentes

necessarios a operagao continua, segura e eficiente do sistema.

Os quantitativos e as capacidades acima representam o dimensionamento
minimo necessario para atendimento da demanda estimada da contratacéo,
cabendo a futura CONTRATADA dimensionar, complementar ou substituir
equipamentos e estruturas sempre que necessario para garantir o pleno

atendimento dos requisitos de desempenho, seguranca, continuidade
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operacional e eficiéncia estabelecidos neste Termo de Referéncia, sem qualquer

onus adicional para a Administracao.

5.3. ApoOs o inicio da aplicacdo do diéxido de cloro, a CONTRATADA devera
manter acompanhamento técnico presencial e integral, durante periodo
minimo de 10 (dez) dias consecutivos, compativel com o regime continuo de
operacdo das Estacbes de Tratamento de Agua, assegurando assisténcia
durante as 24 (vinte e quatro) horas por dia, com profissionais capacitados
para realizar os ajustes operacionais necessarios, acompanhar o desempenho
da solugéo implantada, orientar os operadores da CONTRATANTE e solucionar
imediatamente eventuais intercorréncias verificadas durante o periodo de

estabilizacdo do processo.

O periodo de acompanhamento técnico somente sera considerado concluido
apos a estabilizacdo operacional do sistema, mediante manifestacdo da
fiscalizacéo do contrato, ndo se restringindo ao mero transcurso do prazo minimo

estabelecido.

5.4. O treinamento operacional e de seguranca devera ser ministrado por
profissionais tecnicamente habilitados da CONTRATADA aos operadores
(diurno e noturno) e demais servidores indicados pelo SEMAE, contemplando
atividades tedricas e praticas, de forma a capacita-los para a operagao segura,

eficiente e continua do sistema de geracéo in situ de diéxido de cloro.

5.5. Durante toda a vigéncia contratual, a CONTRATADA sera integralmente
responsavel pela manutencdo dos equipamentos, instrumentos, sistemas de
automacao, tubulacdes, acessoérios e demais componentes fornecidos em
regime de comodato, incluindo a execucdo de manutengbes preventivas,
preditivas e corretivas, sem qualquer 6nus adicional para a CONTRATANTE.

As manutencdes preventivas deverdo ser realizadas em periodicidade maxima
de 30 (trinta) dias, ou em intervalo inferior, quando recomendado pelo fabricante
ou identificado como necessario em funcdo das condicbes operacionais do
sistema, devendo contemplar, no minimo, inspecdes gerais, limpeza, calibracéo,
testes de funcionamento, verificacdo dos dispositivos de seguranca, avaliacéo
das condi¢Oes dos equipamentos, ajustes operacionais e substituicdo preventiva

de componentes sujeitos a desgaste.
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As manutencdes corretivas emergenciais deverdo ser iniciadas em prazo

maximo de 8 (oito) horas, contadas do registro da solicitacdo pela
CONTRATANTE nos canais oficiais de comunicacao previamente estabelecidos
entre as partes. Apos o inicio da manutencgdo corretiva, a CONTRATADA deveréa
restabelecer as condic6es normais de operacdo do sistema no prazo maximo de
4 (quatro) horas, ressalvadas as situacbes excepcionais devidamente
justificadas, aceitas pela fiscalizacdo do contrato e que demandem substituicao
de equipamentos de maior complexidade ou intervengdes estruturais nao

passiveis de execucdo imediata.

5.6. Considerando a essencialidade do sistema para a continuidade do
abastecimento publico, a CONTRATADA devera manter estoque proprio de
pecas de reposicdo, componentes, materiais e equipamentos considerados
criticos para a operacao e manutencdo do sistema, em quantidade compativel
com a complexidade da solucdo implantada e suficiente para assegurar o

atendimento dos prazos de manutencéo estabelecidos.

5.7. A CONTRATADA sera integralmente responsavel pela compatibilidade
técnica entre 0s equipamentos, materiais, tubula¢des, instrumentos,
componentes elétricos, sistemas de automacao, reagentes e demais elementos
gue compdem a solucao fornecida, respondendo pelo desempenho global do

sistema durante toda a vigéncia contratual.

5.8. A solucéo implantada devera assegurar que a aplicacao do didxido de cloro
e dos demais insumos empregados nédo resulte na formacéo de subprodutos da
desinfeccdo ou de quaisquer substancias que comprometam os padrées de
potabilidade estabelecidos na Portaria GM/MS n° 888/2021, preservando as
caracteristicas fisicas, quimicas, microbioldégicas e organolépticas da agua
destinada ao consumo humano. Cabera a CONTRATADA adotar todas as
medidas necessarias para garantir a compatibilidade da tecnologia empregada
com as caracteristicas operacionais das Estacdes de Tratamento de Agua e com

0s requisitos legais aplicaveis durante toda a vigéncia contratual.
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6. ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES PARA A CONTRATACAO

6.1. As quantidades estimadas para a presente contratacdo foram definidas com base
em critérios técnicos, considerando os resultados dos estudos de tratabilidade
previamente realizados, que validaram a geracao in situ de diéxido de cloro como
alternativa tecnicamente adequada para aplicacdo no processo de tratamento de agua.
Complementarmente, foram considerados os testes de demanda de diéxido de cloro
realizados nas EstacBes de Tratamento de Agua, os quais possibilitaram avaliar o
consumo do oxidante em funcdo das caracteristicas atuais da dgua bruta, das condi¢des
operacionais das unidades e da eficiéncia requerida para o processo de pré-oxidacéo e

desinfeccao.

A estimativa também levou em consideracao o histérico operacional das Estacdes de
Tratamento de Agua, as vazbes de producao, as variacdes sazonais da qualidade da
agua bruta, os parametros operacionais estabelecidos pela Coordenacédo de Captacao
e Tratamento e as projecbes de consumo para o periodo do contrato, de modo a
assegurar o0 adequado atendimento da demanda da Autarquia, garantindo a
continuidade do abastecimento publico e a manutencdo dos padrées de qualidade da
agua estabelecidos na legislagéo vigente.

Dessa forma, as quantidades estimadas representam a necessidade prevista da
Administracdo, tendo sido definidas a partir de dados técnicos e operacionais
consistentes, compativeis com a realidade do sistema de tratamento de agua do SEMAE

e suficientes para subsidiar o planejamento da contratacao.

6.2. Os quantitativos estimados para a presente contratacdo foram definidos com base
no consumo projetado de didxido de cloro, considerando os estudos de tratabilidade, os
testes de demanda realizados, as caracteristicas operacionais das Estagfes de
Tratamento de Agua, as vazdes de producdo, bem como as variagdes sazonais da
qualidade da 4gua bruta e das necessidades operacionais do sistema de abastecimento.
Tais quantitativos constituem estimativas técnicas destinadas ao dimensionamento da
solucéo, ao planejamento da execugéo contratual e a formacao da proposta comercial,
podendo sofrer variacbes durante a vigéncia do contrato em razdo das condi¢cbes
operacionais efetivamente verificadas, especialmente em funcao das caracteristicas da
agua bruta, dos indices pluviométricos, das vazGes de tratamento e das dosagens
necessarias ao atendimento dos padrdes de potabilidade estabelecidos na legislacao

vigente.

A medicdo dos servicos e a remuneragcdo da CONTRATADA observardo

exclusivamente a quantidade de diéxido de cloro efetivamente gerada e aplicada
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7. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO

7.1. Considerando os termos estabelecidos neste Estudo Técnico Preliminar — ETP o
custo estimado total da contratacdo é de R$ 15.089.242,56 (quinze milhdes, oitenta e
nove mil, duzentos e quarenta e dois reais, cinquenta e seis centavos), conforme

composicdo de custos apostos em anexo.

8. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATACAO

8.1. Nos termos do art. 40 da Lei n°® 14.133/2021, o parcelamento do objeto deve ser
adotado sempre que tecnicamente viavel e economicamente vantajoso para a
Administracdo. Entretanto, no presente caso, conclui-se pela inviabilidade do
parcelamento, tendo em vista que 0 objeto consiste na prestacdo de uma solucao
integrada para geracdo e aplicacdo in situ de didéxido de cloro, compreendendo o
fornecimento de insumos, materiais, estruturas, equipamentos em regime de comodato,
instalacdo, adequacgdes necessdrias, monitoramento, manutencgao e assisténcia técnica

especializada.

As atividades que compdem o objeto apresentam elevado grau de interdependéncia
técnica e operacional, de modo que a adequada execucdo do servico depende da
perfeita compatibilidade entre os equipamentos disponibilizados, o0s insumos
empregados, os sistemas de controle e automacéo, as adequacdes de infraestrutura e
os procedimentos de operacdo e manutengdo. A fragmentagdo da contratacdo entre
diferentes fornecedores poderia comprometer essa integragéo, dificultando a definicao
de responsabilidades, aumentando os riscos de incompatibilidade tecnoldgica, falhas
operacionais, interrupcdes no processo de geracdo de dioxido de cloro e prejuizos a

continuidade do tratamento de agua.

Além disso, a divisdo do objeto implicaria maior complexidade na gestéo e fiscalizagédo
contratual, com a necessidade de coordenacéo entre multiplos contratos para atividades
diretamente relacionadas entre si, elevando os custos administrativos e ampliando os

riscos de conflitos quanto a responsabilidade por eventuais falhas, atrasos ou

indisponibilidade do sistema.

Destaca-se, ainda, que a solucédo tecnoldgica adotada foi definida com fundamento em
estudo de tratabilidade especifico, o qual validou a geracgéo in situ de diéxido de cloro
como a alternativa mais adequada as condicbes operacionais das EstacGes de
Tratamento de Agua do SEMAE. A eficiéncia dessa solucéo esta diretamente vinculada
ao fornecimento integrado dos equipamentos, insumos e servi¢os especializados, ndo

sendo tecnicamente recomendavel sua execuc¢édo de forma fracionada.
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A geracédo de dioxido de cloro é resultado da interac@o entre os reagentes, o gerador,

os sistemas de dosagem, os dispositivos de seguranca, os instrumentos de controle e
0s parametros de operacdo, formando uma solucdo tecnoldgica Unica. Assim, a
eficiéncia e a seguranca do processo dependem da compatibilidade entre todos esses
elementos, razdo pela qual sua execucdo por fornecedores distintos poderia
comprometer o desempenho global do sistema e dificultar a responsabilizacdo por

eventuais falhas.

Dessa forma, conclui-se que o parcelamento do objeto ndo se mostra técnica nem
economicamente vantajoso para a Administracdo, sendo a contratacdo integrada a
alternativa que melhor assegura a eficiéncia operacional, a confiabilidade do sistema, a
adequada definicdo de responsabilidades, a continuidade do abastecimento de agua e
a obtencao da solugcao mais vantajosa para o interesse publico.

9. REQUISITOS DA CONTRATACAO

9.1. A Contratada deve cumprir todas as obrigagGes constantes no Edital, seus anexos
e sua proposta, assumindo como exclusivamente seus 0s riscos e as despesas

decorrentes da boa e perfeita execucéo do objeto.

9.2. A Contratada deve apresentar a descricdo das caracteristicas dos produtos
guimicos a serem utilizados, quanto a pureza minima e forma de fornecimento; definicdo
da eficiéncia esperada com a geracgéo e agéo do didxido de cloro; compatibilidade com

a ETA; Condigbes operacionais e equipamentos atualizados.

9.3. A Contratada deve garantir e se responsabilizar pelo atendimento aos limites e
especificagdes do Ministério da Saude — Portaria de Potabilidade (atualmente Anexo XX
da Portaria GM/MS 888/2021), principalmente quanto aos limites estabelecidos para

clorito e clorato (subprodutos da desinfeccao).

9.4. A Contratada deve garantir também a seguranca quanto a manipulagéo e geracao
de produtos quimicos perigosos, sempre em conformidade com nas normas ABNT e

dos demais 6rgaos.

9.5. A contratada deve atender e permitir a avaliacdo dos indicadores de desempenho,

através do monitoramento analitico e relatdrios técnicos.
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10. CONTRATAGOES INTERDEPENDENTES E/OU CORRELATAS

N&o se faz necessaria a realizacdo de contratacdes correlatas e/ou interdependentes

para a viabilidade e contratacdo desta demanda.

11. ALINHAMENTO ENTRE A CONTRATACAO E O PLANEJAMENTO

A presente contratacdo estd alinhada ao planejamento institucional do SEMAE
Piracicaba, encontrando-se compativel com os instrumentos de planejamento vigentes,
em especial o Plano de Contratacdes Anual (PCA), e contribuindo para o aprimoramento
continuo dos processos de tratamento de agua. Dessa forma, a contratacéo contribui
para a regularidade, seguranca e qualidade do servico publico de abastecimento de
agua, em consonancia com o interesse publico e com as diretrizes institucionais para o

exercicio de 2026.

12. BENEFICIOS A SEREM ALCANGCADOS COM A CONTRATAGCAO

Pretende-se realizar a contratagcéo da solucao descrita neste Estudo Técnico Preliminar
— ETP por meio de Pregdo, observadas as especificacbes e exigéncias estabelecidas
no Termo de Referéncia, com o objetivo de assegurar maior eficiéncia, confiabilidade e
seguranca ao processo de tratamento de agua, especialmente na etapa de pré-
oxidacao, por meio da geracgéao e aplicacao in situ de diéxido de cloro.

A contratacdo permitira aprimorar o controle operacional do processo de tratamento,
contribuindo para a reducdo da formacdo de subprodutos da desinfec¢do, maior
estabilidade na qualidade da agua distribuida, aumento da seguranca operacional e
atendimento aos padrbes de potabilidade estabelecidos na Portaria GM/MS n° 888/2021

e demais normas aplicaveis.

Além dos beneficios operacionais, a presente contratagéo reforga o compromisso do
SEMAE com a melhoria continua dos servigos publicos de abastecimento de agua,
mediante a incorporacdo de solugfes tecnoldgicas mais eficientes e compativeis com
as caracteristicas do sistema de tratamento. A adog&o da tecnologia proposta busca
promover maior confiabilidade operacional, otimizacdo dos processos e
sustentabilidade da prestagéo dos servigos, assegurando o fornecimento de agua com
elevado padréo de qualidade e contribuindo para a protecdo da saude publica e para a

melhoria da qualidade de vida da populagéo atendida.
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13. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

Para esta solucdo ndo h& necessidade de ajustes nas instalagcbes do 6rgdo ou

fornecimento de servico adicional para que a contratacdo surta seus efeitos.

14. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

A presente contratacao ndo apresenta potencial para geracdo de impactos ambientais
significativos além daqueles inerentes as atividades de tratamento de agua ja
desenvolvidas pelo SEMAE. Entretanto, considerando que o objeto envolve a geracdo
e aplicacao in situ de diéxido de cloro, com fornecimento e manuseio de insumos
quimicos, deverdo ser observadas todas as normas ambientais, de seguranca do

trabalho e de transporte de produtos quimicos aplicaveis a execucgéo contratual.

A contratada seré responsavel pela adocao das medidas necessarias para o correto
armazenamento, transporte, manuseio e utilizacdo dos insumos, bem como pela
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos eventualmente gerados durante a
instalacdo, manutencdo e substituicio de componentes e materiais, em conformidade

com a legislagéo vigente.

Destaca-se, ainda, que a tecnologia de geracéo in situ de diéxido de cloro contribui para
0 aprimoramento da seguranca operacional e para a otimizacdo do processo de
tratamento de agua, reduzindo a necessidade de transporte e estocagem de grandes
volumes de produtos quimicos previamente preparados, minimizando riscos

operacionais e ambientais associados ao seu manuseio.

Ressalta-se que as Estacdes de Tratamento de Agua possuem Licenca de Operacéo
emitida pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB, desenvolvendo
suas atividades em conformidade com as condicionantes ambientais aplicaveis. A
unidade também dispbe de Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), que
estabelece procedimentos preventivos e de resposta para o gerenciamento dos riscos
associados as atividades desenvolvidas, incluindo o armazenamento, manuseio e

utilizacao de produtos quimicos empregados no processo de tratamento de agua.

Nesse contexto, a execucdo da futura contratacdo devera observar integralmente as
condicionantes da Licenca de Operacéo, o Programa de Gerenciamento de Riscos e as
demais normas ambientais, de seguranca e de saude ocupacional aplicaveis, de modo
a garantir que a implantacédo e a operacdo da solucdo tecnolégica ocorram de forma

segura, ambientalmente adequada e em conformidade com a legisla¢do vigente.
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Destaca-se, ainda, que a implantagéo da solugcéo proposta devera ser compatibilizada

com os procedimentos operacionais e de gerenciamento de riscos ja adotados pela
Autarquia, contribuindo para o fortalecimento das acdes de prevencdo, controle e
mitigacdo de riscos ambientais e operacionais, em consonancia com as diretrizes
estabelecidas pela CETESB e com as boas préaticas aplicaveis aos sistemas de

abastecimento de agua.

15. DECLARACAO DE VIABILIDADE

Com base nas anadlises realizadas neste Estudo Técnico Preliminar, a equipe de
planejamento conclui que a presente contratacdo é tecnicamente, operacionalmente
e economicamente viavel, mostrando-se adequada ao atendimento da necessidade
administrativa identificada.

A conclusao fundamenta-se na avaliacao das alternativas disponiveis, nos estudos de
tratabilidade desenvolvidos para as condi¢cdes especificas das Estacdes de Tratamento
de Agua do SEMAE, na estimativa das quantidades, na anélise dos aspectos
operacionais, ambientais e de gestéo de riscos, bem como na demonstracdo de que a
geracao e aplicacao in situ de dioxido de cloro constitui a solu¢do que melhor atende ao
interesse publico, proporcionando maior seguranca operacional, confiabilidade do
processo, eficiéncia no tratamento de agua e atendimento aos padrdes de potabilidade
estabelecidos na legislacéo vigente.

A viabilidade da contratagdo encontra-se respaldada por estudos técnicos especificos
gue demonstraram a compatibilidade da solugdo proposta com as caracteristicas da
agua bruta, do processo de tratamento e das condi¢des operacionais das Estacdes de
Tratamento de Agua do SEMAE, evidenciando que a tecnologia selecionada representa
a alternativa de maior vantajosidade para a Administragao.

Dessa forma, a equipe de planejamento declara vidvel a presente contratagdo, por
entender que a solucdo proposta atende ao interesse publico, mostra-se tecnicamente
adequada, operacionalmente exequivel e economicamente vantajosa para a
Administracdo, estando em conformidade com as disposi¢cdes da Lei n® 14.133/2021.
Assim, recomenda o prosseguimento do processo licitatério para contratacdo de
empresa especializada, observadas as condicdes, especificacdes, quantitativos e
requisitos estabelecidos neste Estudo Técnico Preliminar e no respectivo Termo de

Referéncia.
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16. JUSTIFICATIVA DA VIABILIDADE

16.1. O presente planejamento esta de acordo com as necessidades técnicas,
operacionais e estratégicas da Autarquia. A contratacdo pretendida é viavel pelos
motivos abaixo:
16.1.1. Viabilidade Técnica: diéxido de cloro € um oxidante ja consolidado no
setor de saneamento, possui vantagens em relacdo a oxidantes tradicionais (ex:
cloro): maior eficiéncia na oxidacdo de ferro, manganés e compostos organicos
/ menor formacao de subprodutos como trihalometanos (THMs);
16.1.2. Viabilidade Operacional: a ETA ja possui estrutura compativel (cAmara
de pré-oxidagdo), o teste serd controlado e monitorado, ndo compromete a
continuidade do abastecimento, possibilidade de operagdo assistida pela
contratada e integragdo com a rotina operacional existente;
16.1.3. Viabilidade Sanitaria: atendimento ao Ministério da Saude por meio da
Portaria GM/MS n° 888/2021, controle de subprodutos do diéxido de cloro,
monitoramento analitico durante o teste e avaliagdo da conformidade com a agua
tratada,;
16.1.4. Viabilidade Econbémica: o custo do teste é limitado e controlado,
possibilidade de ganhos futuros com a redugcéo de consumo de outros insumos

guimicos, otimizacao do processo e aumento da eficiéncia operacional.

17. RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO DOCUMENTO

AREA TECNICA E AREA REQUISITANTE:

Nome Servidor: Vilson Henrique de Oliveira Spolidorio
Cargo/funcao: Coordenador de Captacéo e Tratamento
Matricula N°: 02189-6

Nome Servidor: Leticia dos Santos Santiago Matos
Cargo/funcgdo: Tecndloga em Saneamento
Matricula N°; 02818-0
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